Lernziele (Folgen und Reihen)

Kurzfassung: Alle behandelten Themen im Skript.

TR und Formelsammlung sind nicht erlaubt.

Wissen

die folgenden Begriffe sind bekannt:

— Folge, Folgenglied, Index;

— arithmetische Folge, Startwert, Schrittweite = Differenz;

— geometrische Folge, Startwert, Wachstumsfaktor = Quotient;

— Reihe zu einer Folge (= Folge der Teilsummen); arithmetische Reihe, geometrische Reihe
implizite, explizite, rekursive Angabe einer Folge; allgemeine explizite, rekursive und implizite Angabe
einer arithmetischen oder geometrischen Folge;
Grenzwert = Limes, Konvergenz/Divergenz
Sétze iiber n-te Teilsumme einer arithmetischen bzw. geometrischen Folge (Sétze 16.5.1 und 16.6.1) mit-
samt Beweis.

Fahigkeiten

Entscheiden kénnen, ob Folgen arithmetisch, geometrisch oder weder arithmetisch noch geometrisch sind.
Folgen implizit, explizit und rekursiv angeben kénnen und zwischen diesen Angabemoglichkeiten wechseln
koénnen.

Arithmetische bzw. geometrische Folgen aus gewissen Folgegliedern (oder Eigenschaften solcher) bestim-
men konnen, d. h. Startwert und Schrittweite/Wachstumsfaktor (hierzu eventuell einfache Gleichungssys-
teme von Hand lésen konnen).

Die allgemeinen Formeln fiir arithmetische/geometrische Folgen beim Losen von Problemen einsetzen
koénnen.

Folgen graphisch veranschaulichen kénnen («Graph der Folge»);

Mit dem Summenzeichen ¥ umgehen konnen: Summen «ausfiihrlich» schreiben kénnen und umgekehrt
Summen mit dem Summenzeichen schreiben kénnen.

Teilsummen arithmetischer Folgen ausrechnen kénnen (beachte: n-te Teilsumme einer arithmetischen Folge
= n-tes Glied der zugehorigen arithmetischen Reihe)

Teilsummen geometrischer Folgen ausrechnen konnen (beachte: n-te Teilsumme einer geometrischen Folge
= n-tes Glied der zugehérigen geometrischen Reihe)

(einfache) geometrische Probleme mit Hilfe solcher Teilsummen losen kénnen (A15, A16, A22, A23); (A24
ist wohl eher zu umfangreich fir eine 45-miniitige Priifung).
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Den Beweis der Gauischen Summenformel 0 +1+24+3+---+n=>"" ji= oder allgemeiner

der Formel fiir die n-te Teilsumme einer arithmetischen Folge erkliaren kénnen (Satz 16.5.1).

Den Beweis der Formel 1+ g+ ¢* +---+¢* =31 ,¢' = % erkldren kénnen (Satz 16.6.1).
Zu einer Folge die zugehorige Reihe aufschreiben kénnen und umgekehrt.

Verhalten von Teilsummen geometrischer Folgen fiir n — oo bestimmen kénnen.



