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4 Winkelsitze

4.1 Winkelsitze an Geraden

Scheitel- und Nebenwinkel

Scheitelwinkel sind &

Nebenwinkel erginzen sich zu &

Winkel an Parallelen

Stufenwinkel sind &

Ergidnzungswinkel erginzen sich zu &

Den Scheitelwinkel eines Stufenwinkels nennt man auch Wechselwinkel (z.B. a = ).

Bezeichnungen und Winkel in Dreiecken

Fiir ein Dreieck (AABC) gelten folgende Notationen:

A B, C Eckpunkte, normalerweise im Gegenuhrzeigersinn.
a, b, c Seiten, gegeniiber der entsprechenden Eckpunkten.
a, B, Innenwinkel an den entsprechenden Eckpunkten.
W, Wg, Wy Winkelhalbierende der entsprechenden Winkel.
ha, hy, he Hohen auf die entsprechenden Seiten.

M,, My, M, Seitenmittelpunkte.
Mg, mp, m.  Mittelsenkrechten der entsprechenden Seiten.
Say Sby Sec Schwerlinien. Z.B. s, = AM,

Aufgabe Al
Mit den Winkelsidtzen an Parallelen beweisen Sie, dass die Innenwinkelsumme in einem Dreieck 180° ist.

Gleichschenklige Dreiecke B
Ein Dreieck ist gleichschenklig wenn zwei Seiten gleich '
lang sind. Die gleich langen Seiten nennt man Schenkel, c

die dritte Seite heisst Basis. Die Winkel zwischen Basis

und Schenkeln sind gleich.

<

A
Gleichseitige Dreiecke

In einem gleichseitigen Dreieck sind alle Seiten gleich lang und damit alle Innenwinkel gleich 60°.
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R Aufgabe A2 Wie gross ist der Winkel a? Hinweis: Die Skizzen sind nicht massstabgetreu.

a) D C b) c) D, |C 4

92°

f
A 1r B A 1r g A\_/B

R Aufgabe A3 Zeigen Sie, dass die beiden Winkelhalbierenden eines Winkelhalbierendenpaares senkrecht
aufeinander stehen.

K Aufgabe A4 In einem gleichschenkligen Dreieck mit oo = 3 ist
a)y=40° b)y=3a c¢)pf+y=140° d)a=7
Wie gross ist a?

# Aufgabe A5 Beweisen Sie: In jedem AABC gilt <(wq,wg) = 90° — --. Hinweis: Nehmen Sie an, die
Winkel des Dreiecks sind gegebene Griossen, deren Zahlwerte man aber nicht kennt.

# Aufgabe A6

Ein Lichtstrahl wird an den beiden Schenkeln eines Winkels «
reflektiert. Dabei gilt das Reflexionsgesetz aus der Physik:

Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel.

Unter welchem Winkel § schneiden sich der einfallende und der
ausfallende Lichtstrahl? Hinweis: Fiihren Sie die Hilfswinkel 5 und
~ im Dreieck mit dem Winkel o ein.

R Aufgabe A7

Gegeben ist eine Strecke [AB] und ein Winkel 8 mit Scheitel B und
Schenkeln AB und a. Es wird folgende Konstruktion ausgefiihrt:
1. Map - M
2. k(M,MA) —t
3. ant —C
4. k(C,CM)nt —D
a) Berechnen Sie v = <BCD in Abhéngigkeit von . Hinweis:
Untersuchen Sie das Dreieck AMCD.
b) Fiir welchen Winkel 3 ist CD || AB?

R Aufgabe A8

Gegeben ist eine Strecke [AB] und ein Winkel 3 mit Scheitel B und
Schenkeln AB und a. Es wird folgende Konstruktion ausgefiihrt:
1. Map — M

2. k(M,MA) —t
3. ant — C
4. 1l zuadurch M —p
5. pNnt — D

a) Berechnen Sie v = <BCD und p = <CM D in Abhéngigkeit
von f.
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4.2 Kreiswinkelsitze

Thaleskreis

Theorem 4.2.1

Liegt in einem Dreieck ABC' der Punkt C' auf dem Kreis mit Durchmesser [AB], dann ist v = <BCA = 90°
und umgekehrt,.
Der Kreis itber dem Durchmesser [AB] heisst Thaleskreis.

Beweis: (C € k(Map, AMap) = ~v=90°)

Sc

Iy N B

Beweis: (v =90° = C € k(Map, AMag))
C (SN

Merke 4.2.2

Der Thaleskreis ist der geometrische Ort aller Punkte P, die tiber einer gegebenen Strecke [AB] einen Winkel
von 90° bilden.

Merke 4.2.3

Beriihrt eine Gerade g einen Kreis k = k(Z,r) im Punkt G, nennt man diese Gerade eine Tangente and
k mit Berithrungspunkt G und es gilt:
ZG L g

R Aufgabe A9 Gegeben ist ein Kreis k = k(Z,r) und ein Punkt P ausserhalb von k. Konstruieren Sie die
Tangenten an k durch P.

# Aufgabe A10 _ Eine Strecke [AB] der Lange 6 hat den Punkt A irgendwo auf der z-Achse und B so auf
der y-Achse, dass AB = 6. Konstruieren Sie einige Punkte des geometrischen Ortes aller Punkte M 45, stellen
Sie eine Vermutung fiir diesen Ort auf und beweisen Sie Ihre Vermutung.

# Aufgabe A1l Gegeben sind zwei Kreise k1 = k(Z1,71) und ko = k(Z2,72) mit Z; = (=3,1) und 1 =3
und Zs = (4, —3) und ry = 1.5. Konstruieren Sie alle 4 Geraden, die beide Kreise beriihren.

Hinweis: Vergrossert oder verkleinert man die Radien beider Kreise wm die gleiche Ldnge, verschieben sich
gemeinsame Tangenten parallel. Vergrissern, bzw. verkleinern Sie einen Kreis so, dass der andere zum Punkt
wird. Machen Sie erst eine Skizze, um die Situation zu verstehen.
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R Aufgabe A12 In einem allgemeinen Dreieck AABC seien H, und Hp die Hohenfusspunkte der Hohen
he und hy auf den Seiten a, bzw. b. Zeigen Sie, dass das Dreieck AM a5 H,Hy gleichschenklig ist.

Sehnen-Tangenten-Winkel

ESN
T
k + ‘\
M
T PN

Merke 4.2.4
Eehnen—Tangenten—Winkel iiber gleich langen Sehnen sind gleich gross.

K Aufgabe A13  Beweisen Sie mit Hilfe der Skizze oben, dass der Zentriwinkel <7y M T, = 2a.

Peripherie-Winkel

Ein Peripheriewinkel ist ein Winkel mit Scheitel auf der Kreislinie und Schenkeln durch die Endpunkte einer
Kreissehne. Z.B. der Winkel «y iiber der Sehne [AB] in der folgenden Skizze:

Da keine Annahmen iiber die Wahl der Punkte A, B, C' auf dem Kreis k getroffen wurden, ist der Beweis
allgemein giiltig. Insbesondere gilt der Beweis, wenn [BC] fix ist und A auf dem Kreis wandert. Die Winkel '
dndern sich dabei nicht, also bleibt auch der Winkel o immer gleich gross.

R Aufgabe A14 Beweisen Sie mit Hilfe der Skizze oben, dass der Zentriwinkel <7} M Ty = 2a.

R Aufgabe A15 Was ist der Zusammenhang der Peripheriewinkel auf verschiedenen Seiten der Sehne?

Merke 4.2.5

Peripheriewinkel tiber gleich langen Sehnen sind gleich gross.
Und umgekehrt gilt auch, dass der geometrische Ort aller Punkte C, die iiber einer Strecke [AB] einen
Winkel ~ bilden, einem Kreisbogenpaar {iber [AB], dem sogenannten Ortsbogenpaar entspricht.

K Aufgabe A16 Uber einer gegebenen Strecke [AB] konstruieren Sie den Ortsbogen fiir einen gegebenen
Winkel v = 65°.
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R Aufgabe A17 Von einem Dreieck ABC' ist folgendes gegeben (Einheit jeweils 2 Hauschen (oder lem)):
a) c=5,v7=060°, h,=4.

b) c=25,~v=060° 0 = <<ACMp = 40°.

c*)c=5,hy=3,~v="70°

# Aufgabe A18 Gegeben sind zwei unterschiedlich grosse Kreise k1 und ko, die sich in einem Punkt B
von aussen berithren. Durch den Punkt B wird eine Gerade g gelegt, die keine Tangente an die Kreise ist. Die
Gerade g schneidet die Kreise k1 und k2 in je einem weiteren Punkt 77 und T%. Seien ¢; bzw. to die Tangenten
an ki bzw. kg im Punkt 77 bzw. Ts.

a) Machen Sie eine saubere Skizze der Situation.
b) Beweisen Sie, dass t; || to.

R Aufgabe A19 Berechnen Sie den Winkel a:

&> DA

o Aufgabe A20 Gegeben sind zwei unterschiedlich grosse Kreise k1 und ks, die sich in zwei Punkten A
und B schneiden. Weiter ist eine beliebige Gerade g durch A gegeben, die beide Kreise schneidet, ndmlich in
den Punkten C' = gNk; und D = g N ks.

a) Machen Sie eine saubere Skizze der Situation.

b) Beweisen Sie, dass der Winkel <CBD immer gleich gross ist, egal wie g durch A gelegt wird.

# Aufgabe A21 Diese Aufgabe kann mit GeoGebra gelost werden.

Gegeben ist ein Kreis k und zwei beliebige, sich nicht schneidende Sehnen [AB] und [CD] (also A, B,C, D € k).
Hinweis: Die Sehne [CD] soll auf dem Kreis wandern konnen. Definieren Sie darum in GeoGebra die Sehne
[CD] mit Hilfe eines Kreises mit Mittelpunkt C auf k und gegebenem Radius. D ist dann ein Schnittpunkt der
Kreise.

Sei X der Diagonalenschnittpunkt des Vierecks, geformt durch die vier Punkte A, B, C, D.

Wenn die Sehne [C'D], ohne ihre Linge zu dndern, auf k wandert, wo liegen dann alle Punkte X? Stellen Sie
eine Vermutung auf und beweisen Sie diese.

R Aufgabe A22 Gegeben ist ein allgemeines Dreieck AABC. Im Punkt A wird die Tangente ¢ an den
Umkreis gelegt. Berechnen Sie den Winkel § = <((¢, a), wenn «, 5 und 7 gegeben sind. Machen Sie eine saubere
Skizze der Situation. Hinweis: Das Resultat ist eine Formel, die gegebene Winkel enthdlt.

R Aufgabe A23

a) Berechnen Sie die Winkel v, 6 und ¢ aus « und 3: b) Wie héngen « und S zusammen? Hinweis: A und
B sind beliebig auf den Kreisen gewdhlt.
D

A Aufgabe A24 Beweisen Sie, dass in jedem AABC gilt: wyNmap € u, mit u der Umkreis des Dreiecks.

3. Dezember 2025 5 https://fginfo.ksbg.ch


http://www.ksbg.ch/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
mailto:ivo.bloechliger@ksbg.ch
https://fginfo.ksbg.ch

::: : Mathematik 1. Klasse
Planimetrie Grundlagen e ) @ BY-SA lvo Blochliger

4.3 Losungen

Hinweise zu den Symbolen:

R Diese Aufgaben konnten (mit kleinen Anpassungen) an einer Priifung vorkommen. Fiir die Priifungsvorbe-
reitung gilt: “If you want to nail it, you’ll need it”.

# Diese Aufgaben sind wichtig, um das Versténdnis des Priifungsstoffs zu vertiefen. Die Aufgaben sind in der
Form aber eher nicht geeignet fiir eine Priifung (zu grosser Umfang, notige « Tricksy, zu offene Aufgabenstellung,
etc.). Teile solcher Aufgaben kénnen aber durchaus in einer Priifung vorkommen!.

« Diese Aufgaben sind dazu da, tiber den Tellerrand hinaus zu schauen und /oder die Theorie in einen grosseren
Kontext zu stellen.

‘R‘Lﬁsung zZu A2 ex-winkelsaetze-geradenl

a)

<DAB = 88° (Ergénzungswinkel an Parallelen).

ANACD ist gleichschenklig damit ist <DAC = <ACD = (180° — <CDA)/2 = (180° — 92°)/2 = 44°.
Damit ist <CAB = <DAB — <DAC = 88° — 44° = 44°.

dABC ist gleichschenlig und damit o = (180° — <CAB)/2 = (180° — 44°)/2 = 136° /2 = 68°.
Antwort: o = 68°.

b)

0 = 180° — 82° = 98° (Erginzungswinkel).

~v = 180° — 40° = 140° (Erginzungswinkel).

o =180° — 46 — 4 = 180° — 49° — 70° = 61°. (Winkelsumme im A).

Antwort: o = 61°.

c

)

<BDC = 42° (Stufenwinkel).

<SADB = 180° — 2 - 42° = 96° (gleichschenkliges AABD mit Basis [AB]).

IADC = <ADB + <BDC = 96° + 42° = 138°.

<ACD = - - (180° — <ADC) = L - (180° — 138°) = —-42° = 21°. (gleichschenkliges AAC'D mit Basis [AC]).
<DFC =180° — «FDC — <FCD = 180° — 42° — 21° = 117° (Winkelsumme im ADFC).

a =180° — <DFC = 180° — 117° = 63°

Antwort: o = 63°.

Alternative: o« = <ABD + <«DCF. Man denke sich eine dritte Parallele durch F und « als Summe zweier
Stufenwinkel.

*Lﬁsung zu A3 ex-winkelsaetze-geraden2
Seien g, h zwei sich schneidende Geraden mit <((g,h) = a. Sei f = 180° — e der Nebenwinkel von «. Damit gilt

a B
Wwgn,9) = o wd - <(wg,, ) = -
und damit
2 o B

Uwgy, wey) = o> Tt

Es gilt o+ 8 = 180° und damit 5- + % = 90°, was zu beweisen war.

R Losung zu A4 exwinkelsactze-geradens

a) a = (180° — v)/2 = 70°.

b) 180° =a+ B+ v =a+ a+ 3a = 5a also o = 36°.
c) a=180° — (8 + ) = 40°.

d) 180°=a+S+v=a+a+ a=3a also a = 60°.

#*Ltisung zu A5 ex-winkelsaetze-geraden4
Sei I = wq Nwg. Es gilt:

Innenwinkelsumme im A

a B
AIB =180° — %X _ 2
< 2~ 2
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Der gesuchte Winkel § ist der Nebenwinkel von <tAI B, also

5 = 180° — (180° — —

a B
2 2

w‘m

(&%
)—74'

Man hétte dies auch direkt aufschreiben kénnen, da der Aussenwinkel in einem Dreieck immer die Summe der
gegeniiberliegenden Innenwinkel ist.

In jedem Dreieck gilt:

a+pB+y=180° < +%:90°—l

B Y o
— 4+ — =90 &
+2+2 2

w‘g
w‘g

Und damit ist § = <(wa,ws) = 90° — 3-.

gLﬁSung zu A6 ex-winkelsaetze-geradenb
Fiir den Aussenwinkel ¢ gilt:

d=e+1
Mit e = 180° — 26 und ¢ = 180° — 2~. Und damit
0=¢e+1 =180° — 25 4 180° — 2y = 360° — (23 + 27)

Es gilt

a+p+y=180° < 2a+25+2y=360° < 26+2y=360°—2«
Oben eingesetzt erhélt man
0 = 360° — (360° — 2ar) = 2«

R Losung zu AT ex-winkelsactze-geradens
a) Das Dreieck AM BC ist gleichschenklig, also ist <M CB = f.

Es gilt

CD=CM=MA=MD

und damit ist AMCD gleichseitig und alle Innenwinkel gleich 60°.
Somit gilt:
<MCD =+~ =060° & v =60° — §.

b) Wenn 8 = ~ sind dies Wechselwinkel (Scheitelwinkel zu Stufenwinkel) und damit CD || AB. Eingesetzt in
obige Gleichung:
B=60°—-F o  28=60° o  [=30°

*Lﬁsung Zzu AS ex-winkelsaetze-geraden7
Das Dreieck AM BC' ist gleichschenklig und damit ist <M CB = . Damit ist p die Mittelsenkrechte zu BC
und Winkelhalbierende vom <CM B. Damit ist Mcp = a N p. Im Dreieck ACM Mpc gilt

1= 180°—90° — 3 = 90° — 3

Das Dreieck AMCD ist gleichschenklig mit Basis [C'D]. Damit ist <M DC = (180° — u)/2 = (180° — (90° —
B))/2 = (90° + B)/2 = 45° + £~
Im Dreieck ACMpeD gilt:

B

7 = 180° — 90° — <MDC = 90° — (45° + ) = 45° - 5

2
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R Losung zu A9 ex-tangente-an-kreis-durch-p
Wir konstruieren den Berithrungspunkt B € k£ der Tangente. Es gilt

—

1
ZB 1 PB also Be€k(Mpg, 7PZ) (Thaleskreis tiber PZ.

Thaleskreis iiber PZ —t
tNk — Bl, BQ
PB; und PBy — Gesuchte Tangenten t1, to

W Losung zu A1l extangenten-an-sweickreise

1.

S Ot LN

Thaleskreis iiber [Z; Zs]

k(Zl,Tl - 7’2) Nt

[Z1T] 5 N ks

k(Zl, r + 7“2) Nt

[Z1T5 4 Ny

Paralellen zu ZQTII,273’4 durch T7 2 3.4

— 1

— T, T}
— T1’2
— T3, Ty
— T3’4
— 11,2,3.4

Map ist der Mittelpunkt der Stecke [AB], tiber der
der Nullpunkt des Koordinatensystem ein rechter
Winkel bildet. D.h. O liegt auf dem Thaleskreis {iber
[AB] und somit OM = AMp.

Damit ist bewiesen, dass alle Punkte M4 p auf einem
Kreis um O liegen.
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R‘Lbsung zua A12 ex-thaleskreis-hoehenfusspunkte

H, und H, sind Scheitel von rechten Winkeln iiber der Strecke [AB], also liegen beide auf dem Thaleskreis tiber
[AB]. Somit gilt MapH, = MapH, = MapA, was zu beweisen war.

R Losung zu A16 cxgeom-ort-ortsbogeno

Es gilt: Der Peripheriewinkel ist gleich dem Sehnen-
Tangenwinkel. Die Tangente kann also konstruiert werden,
indem der Winkel v an der Strecke [AB] abgetragen wird.
Das gesuchte Ortsbogenzentrum muss einerseits auf der
Rechtwinkligen dazu liegen, andererseits auf der Mittel-
senkrechte m 4.

1. Winkel o bei A abtragen — Tangente ¢

2. Llzutdurch A —r
3. mapnr — M
4. kE(M,MA) — Gesuchter Ortsbogen

*Lﬁsung zu A.17 ex-geom-ort-ortsbogenl

MAB

.
X

3. Dezember 2025 5-iv

https://fginfo.ksbg.ch


http://www.ksbg.ch/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
mailto:ivo.bloechliger@ksbg.ch
https://fginfo.ksbg.ch

Mathematik 1. Klasse
@ BY-SA lvo Blochliger

Planimetrie Grundlagen

2.g. 10
Gy
\
- o v Vi
v
1. Ortsbogen zu v iiber [AB] — 1.g.0LC
1. || z2u AB im Abstand h, — 1.g.0.£.C 2. Ortsbogen zu 0 tber [AMag] — 2.8.0.£.C

2. Ortsbogen zu v iiber [AB] — 2.5.0.£.C
Es gibt 2 Losungen (die 2 an AB gespiegel-
ten Losungen mit anderem Umlaufsinn nicht mit-
gezahlt).

Es gibt 1 Losung (die an AB gespiegelte Losung mit
anderem Umlaufsinn nicht mitgezéhlt).

Zuerst wird der Hohenfusspunkt H, konstruiert, wo-
mit man die Lage der Seite a erhailt.

1. Thaleskreis iiber [AB] —t

2. tNk(A hy) — H,

3. BH, — 1.g.0£C
4. Ortsbogen zu v iiber [AB] — 2.g.0.£.C

Es gibt 1 Losung (die an AB gespiegelte Losung mit
anderem Umlaufsinn nicht mitgezéhlt).

W Losung zu A18 ccortsbogen-autgabe-beweisen

Sei t die gemeinsame Tangente an k; und ks im Punkt B. Der Winkel o = <((¢, g) ist ein Sehnen-Tangenten-
Winkel fiir beide Kreise tiber den Sehnen [BT7] und [BT5]. Der andere Sehnen-Tangenten-Winkel <((¢1, g) bzw.
<(t2, g) ist gleich gross wie @. Damit haben wir in den Punkten 77 und T5 Wechselwinkel an der Geraden g und
damit sind tl H tg.

R‘L'c'osung zu A19 ex-ortsbogen-winkel-berechnen-formell

a)
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Der Zentriwinkel ist doppelt so gross wie der entsprechende Peri-
pheriewinkel. M S halbiert die Winkel 4« und «a.
Im AMST gilt: 180° = 90° 4 2a + 4, also 2>-a = 90° und

20 damit o = % -90° = 36°.

<TCB = 3« (Peripheriew. zum Sehnen-Tangenten-W.in T'.)
<CTB = 90° (Thaleskreis iiber [BC)).

<CBT = =180° — 3a — 90° = 90° — 3¢

<ATB = 180° — 3a (Nebenwinkel).

Im AATB gilt: 180° = a+ (180° — 3a) + (90° — 3ar) = 270° — 5«
Nach « aufgelost erhélt man o = 18°.

<PMC = 2a (Zentriwinkel zum Peripheriewinkel )

APMB ist gleichschenklig mit Basis [M B] und Basiswinkeln
(180° — 28°)/2 = 76°.

AMBC ist gleichschenklig mit Basis [BC] und damit ist der Win-
kel an der Spitze <BMC = 28°.

Somit gilt <PMB = 76° = 2a + 28°. Also 2a = 76° — 28° = 48°
und damit o = 24°.

Al M 'B

# Losung zu A20 cxortsbogen-anfzabe-beweisen2
Hinweis: Dieser Beweis geht davon aus, dass [AB] innerhalb des Dreiecks ABDC' liegt:

Die Winkel <BCD und <BDC sind Peripheriewinkel iiber [AB] und damit, unabhingig von g immer gleich
gross. Damit ist auch der dritte Winkel im ABDC immer gleich gross, was zu beweisen war.

Wenn [AB] ausserhalb des Dreiecks ABDC liegt, ist der Peripheriewinkel das Komplement zu 180° und ein
Aussenwinkel des Dreiecks, womit der Innenwinkel wieder gleich gross ist.

{f‘Lﬁsung ZU A 21 cx-ortsbogen-aufgabe-beweisend-geogebra
Annahme: [AC] und [AD] sind die Diagonalen (andernfalls sind C' und D zu vertauschen).

Die Winkel <DAC und <<AD B sind Peripheriewinkel iiber den Sehnen [DC] und [AB]. Diese Winkel sind immer
gleich gross, auch wenn die Sehne [C'D] auf k wandert. Diese Winkel sind Innenwinkel im AAX D und damit
ist der Winkel <AX D auch immer gleich gross. Damit liegen alle méglichen Punkte X auf einem Ortsbogen
tiber [AB].

*Lﬁsung zu A22 ex-ortsbogen-winkel-berechnen-formell2
Diese Losung ist fiir den Fall § > ~.

Sei T =tNa.
<IBAT = v (Sehnen-Tangenten-Winkel zum Peripheriewinkel ).
[ ist Aussenwinkel im AABT und damit § = + § und somit § = 5 — ~.

Im Falle v = 8 gibt es keinen Schnittpunkt (der Winkel zwischen den Geraden ist dann 0°). Wenn v > 3 ist
0 = v — 8 mit dhnlicher Herleitung.

‘)Z‘Ltisung Zzu A23 ex-ortsbogen-winkel-berechnen-formell3
a) Sei X = AD N CFE der Diagonalenschnittpunkt.
Es gilt: <«CED = 3 (Peripheriewinkel iiber [C'D]) und <AEC = 90° — o (Innenwinkelsumme im AAXFE). Und
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damit:
e=90°—a+p
Analog erhalt man v = 90° — 3 + «.

Im AEDC ist der Winkel bei E gleich gross wie § und der Winkel bei C gleich gross wie o (Peripheriewinkel
iiber gleichen Sehnen). Damit ist

§=180° —a — B.

b) Der Winkel <DZC = 2 ist Zentriwinkel zum Peripheriewinkel 8 tiber der Sehne [C' D] im kleinen Kreis. Die-
ser Winkel ist aber auch Peripheriewnkel iiber [C'D] im grossen Kreis. Peripheriewinkel auf gegeniiberliegenden
Seiten der Kreissehne ergénzen sich zu 180° (die entsprechenden Sehnen-Tangenten-Winkel sind Nebenwinkel).
Also gilt folgende Beziehung zwischen o und 3:

20 =180° — «
Hinweis: Die obige Beziehung kann natiirlich auch umgeformt und nach « oder 8 aufgelést werden.

KL Losung zu A24 ceortsbogen-autgabe-beweisend

Sei X = w, Nu, der Schnittpunkt der Winkelhalbierenden w, mit dem Umkreis. Zu zeigen ist also, dass
X € mgp.

Es gilt: <ACX = <XCB = %fy. Da beide Winkel Peripheriewinkel im Umkreis sind, miissen die entsprechen-
den Sehnen [AX] und [BX] gleich lang sein, d.h. X € map, was zu beweisen war.
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