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Fiir Punkte P der Ebene ist die vorzeichenbehaftete Lange der Projektion immer —d (womit die Ebenengleichung
erfiillt ist).

Fiir beliebige Punkte @) hat diese Projektion eine andere Léange. Die Differenz zur Lénge der Projektion eines
Punkt P entspricht dem vorzeichenbehafteten Abstand des Punkte @ von der Ebene.

Diese Differenz ist positiv, wenn der Punkt (in Richtung von ﬁ) iiber der Ebene liegt, negativ sonst.

R Losung zu 25.29 cx-tetracder-hoche

1
a) Man bestimmt erst einen Normalvektor 77, z.B. 7 = AB x AC = 1].

1
Fiir alle Punkte der Ebene gilt die Koordinatengleichung. Wir setzen z.B. die Koordinaten von A ein und
16sen nach d auf:

—
ainy +asngs +agng+d=0 <& d=-— (a1n1 + agng + agng) = -7 -0A=-1

Wir erhalten eine Koordinatengleichung fiir E:

r+y+z—1=0

=3
~

Mit obigem 7 ist die Fliche %|7| = %
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Die Langen von 1@, ,@, /ﬁ, B?’, ﬁ, und @ sind alle v/2.
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Vom Wiirfel werden 4 Pyramiden mit Volumen —- (Grundfliche —- und Hoéhe 1) weggeschnitten. Es

bleiben also noch % = % fiir das Volumen vom Tetraeder.
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R Losung zu 25.30 cxspericlle-lage-von-chenen

a) Fir die Punkte der Ebene ist die z-Koordinate auf 5 fixiert, y und z sind beliebig. D.h. wir haben eine
Ebene parallel zur yz-Ebene. Der Normalvektor ist parallel zur z-Achse.

b) z ist beliebig, d.h. die Ebene ist parallel zur z- Achse. Der Normalenvektor ist rechtwinklig zur 2-Achse.

¢) = und y sind beliebig, z fixiert auf den Wert 2. Die Ebene ist also parallel zur zy-Ebene. Der Nor-
malvektor ist parallel zu z.

d) y ist beliebig, d.h. die Ebene ist parallel zur y-Achse.

*Lﬁsung zu 25.31 ex-gegenseitige-lage-von-ebenen
Seien 77, ..., n; die entsprechenden Normalvektoren.

Parallelitit:

Die Ebenen sind parallel (eventuell identisch), wenn die Normalvektoren parallel sind. Dies kann entweder tiber
die Gleichung

i = A
oder das Vektorprodukt 77{ X 775 bestimmt werden.

Hat die Gleichung eine Losung fiir A, bzw. ist das Vektorprodukt gleich ﬁ, sind die Vektoren parallel. Wir
erhalten:

Die Ebenen Fy, FE> und F3 sind zueinander parallel, aber nicht zu Fjy.

Identitit:

Zwei Ebenen sind identisch, wenn die Gleichungen die gleichen Losungen haben, d.h. wenn die eine Gleichung
in die andere umgeformt werden kann.
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