::: H Mathematik 4. Klasse
Vektorgeometrie — i @ BY-SA 0. Schniirer, |. Blochliger

b) DF ist eine Seitendiagonale, muss als v/2 mal so lang wie AD sein und rechtwinklig zu AD sein.
|B| =29 und |ﬁ| =29\/2. B . ﬁ = 0 und damit sind die Vektoren rechtwinklig zueinander.
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Der Punkt G ist einfach auszurechnen: O@ = O? + E = <—24> + (21) = <_3>.
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Fir die restlichen Punkte betrachten wir den Punkt M 4. Der Vektor My Fﬁ steht rechtwinklig auf A

und E, er ist also parallel zu 1@ X ﬁ . Da die Vektoren im Vektorprodukt rechtwinklig sind, ist die

Lange vom Produkt gleich dem Produkt der Léngen. Das Resultat muss also durch die Linge von A
und dann noch 2 geteilt werden:

—17.5
Mup :%-Tlguﬁxﬁ: 2.0 |. Damit ist
3.5 /=175 —14
O?:OMAF‘FMA E=<—10>+< 2 >=<—8 und
[ L
. - .
OB — OMap — Mapk — <—1o> - ( 2 ) = (—12).
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Und schliesslich OC = OB + AD = (-?2) + Gg) - (393> und
O — OF + 77 - (i?) . (é?) - (é)
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R Losung zu 25.26 ex-abstand-punkt-gerade
Der Abstand entspricht der Hohe im Parallelogramm.

Die Fléche des Parallelogramms ist « Grundlinie mal Héhey, also ist die Hohe gleich «Flache durch Grundliniey.
Die Grundlinie hat die Linge |v;|. Die Fliche ist |7 x ﬁ|
Damit ist der Abstand
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#’Lﬁsung zu 25.27 ex-ebene-skalarprodukt-mit-einheitsvektor-konstant

a) T = 4277 ist so ein Vektor. Weil 7 und ¥ parallel sind, ist das Skalarprodukt gleich dem Produkt der
Léngen (weil cos(0°) = 1).

b) Alle Vektoren Oﬁ die rechtwinklig zu w sind, erfiillen - @ = 0. Als Ortsvektoren liegen diese in einer
Ebene Fp durch den Nullpunkt, wobei w rechtwinklig auf diese Ebene steht.

¢) Alle moglichen Punkte @ liegen in der Ebene Eo. Die Addition von ¥ bewirkt eine Parallelverschiebung
aller dieser Punkte. D.h. die Punkte P liegen auf einer parallelen Ebene E zu Eo. Die Spitze von o liegt
in £, wenn man 7 als Ortsvektor auffasst.

d) 7-OP=T1 - (OﬁJr?) — W00+ -V =042 = 42.
D.h. alle Ortsvektoren der Punkte in der Ebene E erfiillen diese Gleichung.

e) Projektion auf Einheitsvektor: w, = %%ﬁ =W -n.
Alle Vektoren, die Ortsvektoren von Punkten einer Ebene rechtwinklig zu 7 sind, haben die gleiche
Projektion auf 77.
Die Projektion ist gleich, wenn (@ - 77) gleich ist.

D.h. die Gleichung W - 7 = ¢ mit einer Konstanten ¢ wird von Ortsvektoren einer Ebene erfiillt.

# Losung zu 25.28 cxhesssche-normalform-verstehen
Weil 7/ ein Enheitsvektor ist, ist die Projektion von @ auf 70 gleich

a:(ﬁ.@).ﬁ.

Die Léinge dieser Projektion ist |77 - Oﬁ|
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