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—— Merke 25.6.4 Eigenschaften des Vektorprodukts
Sei @ = ¥ x W. Dann gilt:
o W steht rechtwinklig auf 7 und .
e Die Vektoren 77 W und U sind orientiert wie die Basisvektoren e_f, e_2> und e_3>, gebrauchlicherweise

wie Daumen (), Zeigefinger (@) und Mittelfinger (%) der rechten Hand.

Zeigt die offene rechte Hand in Richtung 7 und schliesst man die Finger in Richtung von ﬁ, zeigt
der Daumen in die Richtung von .

o Esgilt [7| = || || sin(<(V, W)).

Damit entspricht die Masszahl der Linge von @ der Masszahl der Fliche des von ¥ und o
aufgespannten Parallelogramms.

Kurz: «Fliche des Parallogramms = Lénge von U» (was aber mit Einheiten sinnlos ist, denn eine
Fléche kan nie eine Linge sein)

e UxW=-TxT

R Aufgabe 25.24 Gegeben sind die Punkte A = (2,-3,4), B =(-1,2,3) und C = (4,3, —1).

a) Berechnen Sie die Fliche des Dreiecks ABC.

b) Im Abstand von d = 5 iiber dem Punkt A, senkrecht zur Dreiecksfliche, befindet sich der Punkt D.
Berechnen Sie alle méglichen Koordinaten des Punktes D.

¢) Wie gross ist der Winkel <ADB?
d) Wie gross ist das Volumen der Pyramide ABCD?

R Aufgabe 25.25 Von einem Wiirfel ABCDEFGH sind 3 Punkte gegeben. Die Punkte ABC'D und
EFGH bilden jeweils tibereinander liegende Quadrate mit gleichem Umlaufsinn (z.B. sind die Punkte A und

E benachbart). Die Vektoren zﬁ7 E7 zﬁ bilden ein Rechtssystem.
Erstellen Sie eine saubere Skizze.

Uberpriifen Sie zuerst, dass die unten angegebenen Punkte iiberhaupt die gewiinschten Punkte eines Wiirfels
sein konnen.

Berechnen Sie dann die Ortsvektoren oder Koordinaten der restlichen Punkte.

a) A=(1,2,3), B=(-3,3,-5), D =(-3,—6,4). b) A=(-3,4,5), D =(9,25,21), F = (10, —24, 32)

R Aufgabe 25.26 Gegeben sind eine Gerade g durch eine Parameterdarstellung 7(15) = O—le + t@ und ein
Punkt P. Gesucht ist eine einfache Formel fiir den Abstand Pg. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

o Erstellen Sie eine 3-dimensionale Skizze einer Geraden g mit Aufpunkt A und Richtungsvektor v_; als Pfeil
mit Start in A. Fiigen Sie einen Punkt P hinzu, der nicht auf g liegt.

e Ausgehend vom Punkt A, zeichnen Sie das von ﬁ und v_; aufgespannte Parallelogramm.

o Welcher Grésse im Parallelogramm entspricht der Abstand Pg? Finden Sie einen einfachen Weg, diesen
Abstand zu berechnen.

—— Merke 25.6.5 Abstand Punkt-Gerade

]E Abstand eines Punktes P von einer Geraden g mit Parametrisierung/Parameterdarstellung ﬁ(t) =
OA + tu ist
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