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Begriffe

* Artificial Intelligence
* Machine Learning
* Big Data
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Entwicklung
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Quelle: https://blogs.nvidia.com/blog/2016/07/29/whats-difference-artificial-intell -machine-learning-d

p-learning-ai/

Entwicklung: Moores Law

* Transistorendichte in einem Schaltkreis verdoppelt sich in
gleichbleibenden und regelmassigen Abstanden.

Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore's Law

Transistor count

Date of introduction

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Mooresches_Gesetz
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Entwicklung: Rechengeschwindigkeit

* FLOPS = «Floating Point Operations per Second», Giga: 10°, Tera: 10%?,
Peta: 101>, Exa: 1018

Performance Development

* Sum + #
Quelle: https://wwu 1opS00.0rg/statistics/ perideve!/

Entwicklung: Speicherpreise

Mistorical Cost of Computer Memory and Storage
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Quelle: https://hbick net/storage_data/storage_memory_prices-2017-12_large.png
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Exkurs: Logarithmische Skalen und Wachstum

Slaughterbots

* NZZ am Sonntag, 3. Dezember 2017

Wie Roboter uns thten werden
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Mag ich, mag ich nicht: OCEAN

* Spektrum, 12. Januar 2015, PNAS 27. Januar 2015

COMPUTER ERRECHNET UNSERE PERSONLICHKEIT

Was Facebook-Likes iiber uns verraten

Lernalgorithmen: Charakteristika

Ein Lernalgorithmus hat (iblicherweise mindestens drei Charakeristiken

* Eine Aufgabe (task, T)
* Entscheide auf Grund Bild ob Mann oder Frau
* Schatze auf Grund Kaufverhalten Cumulus Haushaltseinkommen
* Entscheide ob Brustkrebs auf MRI Bild vorliegt oder nicht.
* Spracherkennung, Ubersetzung, etc.

* Eine Gutemessung (performance measure, P)
* Missklassifikationsrate
* Absolute oder quadratische Abweichung

* Eine Erfahrungdatensatz (experience, E)
* In Kenntnis der wahren Begebenheit («supervised learning»)
* In Unkenntnis der wahren Begebenheit («unsupervised learning»)
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Lernalgorithmen: Toy-Example

* Auf Grund der Korpergrosse die Schuhgrosse vorhersagen

Lernalgorithmen: Einschrankung EF

Wir beschranken uns als Beispiel auf sogenannte «supervised
classification tasks», d.h.,

* wir kennen die Attribute (features) einer Beobachtung: X;
» wir kennen die Klasse (outcome) einer Beobachtung: Y;

* wir mochten neuen Beobachtungen mit bekannten Attributen und
unbekannter Klasse eine Klasse zuordnen.

X; ist dabei ein Vektor in R™, ¥; nimmt Werte in Ny an (z.B.0und 1
oder, 1,2,3,4,5, etc.)
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Lernalgorithmen: Neuronale Netze

Neuronale Netze haben lber die Jahre stark an Popularitat gewonnen
sind aber letzte Endes schon lange bekannt:

* Cybernetics in den 50er und 60er Jahren
* Connectionism in the 80er und 90er Jahren

* Artifical Neural Networks (ANNs)

* «Deep Learning» ist dabei der aktuell haufig verwendete Begriff

Lernalgorithmen: Neuronale Netze
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Lernalgorithmen:
Zeichenerkennung

* Bekannt: Einzelne, handgeschrieben Zahlen von

US-Postleitzahlen als Bild-Datei

* Gesucht: Zahlwert der Bild-Datei zwecks

automatischer Sortierung
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Punkten, bei denen nur Ordinate und Abszisse

1000 Punkten
gegeben sind.

¢ Bekannt: Ordinate und Abszisse und Farbe von
¢ Gesucht: Farbe von neu dazukommenden

Klassifizierung von

Lernalgorithmen:
Punkten
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